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ÜLESANNETE LAHENDUSED* 
12. klass 
 
1. ÜLESANNE (10) 

1. Kristallhüdraatide koostise tuvastamine kokku 7,5p. 

BaCl2·XH2O 

𝑛(𝐻2𝑂) =
0,74 𝑔

18
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 0,0411 𝑚𝑜𝑙        (0,5) 

𝑛(𝐵𝑎𝐶𝑙2) =
(5,00−0,74) 𝑔

208
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 0,0205 𝑚𝑜𝑙       (1) 

𝑿 =
0,0411 𝑚𝑜𝑙

00205 𝑚𝑜𝑙
≈ 𝟐         (0,5) 

 

(NH4)2Fe(SO4)2·YH2O 

𝑛(𝐾𝑀𝑛𝑂4) = 0,0300 𝑀 ∙ 0,0169 𝑙 = 5,07 ∙ 10−4 𝑚𝑜𝑙    (0,5) 

𝑛(𝐹𝑒2+) = 5,07 ∙ 10−4 𝑚𝑜𝑙 ∙  
5 𝑚𝑜𝑙

1 𝑚𝑜𝑙
= 2,54 ∙ 10−3 𝑚𝑜𝑙    (0,5) 

𝑛(𝐹𝑒2+ 𝑘𝑜𝑘𝑘𝑢) = 2,54 ∙ 10−3 𝑚𝑜𝑙 ∙  
100,0 𝑚𝑙

10,0 𝑚𝑙
= 2,54 ∙ 10−2 𝑚𝑜𝑙   (0,5) 

𝑀(𝑘𝑟𝑖𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙ℎü𝑑𝑟𝑎𝑎𝑡) =
10,00 𝑔

2,54∙10−2 𝑚𝑜𝑙
= 394

𝑔

𝑚𝑜𝑙
     (1) 

𝒀 =
394−(2∙18+56+2∙96)

𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

18
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 𝟔        (1) 

Võib ka arvutada raud(II)ioonide hulga järgi veevaba aine massi, sel juhul 

hindamisskeem: 

𝑚(𝑣𝑒𝑒𝑣𝑎𝑏𝑎 𝑎𝑖𝑛𝑒) = 2,54 ∙ 10−2 𝑚𝑜𝑙 ∙ 284 
𝑔

𝑚𝑜𝑙
= 7,21 𝑔 (0,5) 

𝑛(𝐻2𝑂) =
10,00 𝑔−7,21 𝑔

18
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 0,155 𝑚𝑜𝑙    (1) 

𝒀 =  
0,155 𝑚𝑜𝑙

0,0254 𝑚𝑜𝑙
≈ 𝟔      (0,5) 

 

Na2S2O3·ZH2O 

𝑄 = 4,2 ∙ 20 ∙ 9,1 ≈ 760 (𝐽)        (0,5) 

𝑛(𝑘𝑟𝑖𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙ℎü𝑑𝑟𝑎𝑎𝑡) =
760 𝐽

47 400 𝐽
≈ 0,016 𝑚𝑜𝑙      (0,5) 

𝑀(𝑘𝑟𝑖𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙ℎü𝑑𝑟𝑎𝑎𝑡) =
4,00 𝑔

0,016 𝑚𝑜𝑙
≈ 250

𝑔

𝑚𝑜𝑙
      (0,5) 

𝒁 =
(250−158)

𝑔

𝑚𝑜𝑙
  

18
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 𝟓         (0,5) 

Kood on: 

2 6 5 

 



2. Iga nimetus 0,5p. Kokku 1,5p. 

baariumkloriiddihüdraat / baariumkloriid-vesi (1/2)     (0,5) 

ammooniumraud(II)sulfaatheksahüdraat / ammooniumraud(II)sulfaat-vesi (1/6) 

            (0,5) 

naatriumtiosulfaatpentahüdraat / naatriumtiosulfaat-vesi (1/5)   (0,5) 

3. 𝑚(𝑣𝑒𝑒𝑣𝑎𝑏𝑎 𝑎𝑖𝑛𝑒) = 250 𝑔 ∙  
4,5%

100%
= 11,25 𝑔      (0,5) 

𝑚(𝑘𝑟𝑖𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙ℎü𝑑𝑟𝑎𝑎𝑡) = 11,25 𝑔 ∙  
244

𝑔

𝑚𝑜𝑙

208
𝑔

𝑚𝑜𝑙

≈ 𝟏𝟑 𝒈     (0,5) 

 

2. ÜLESANNE (10) 

1.  

i) 𝛥𝐻° = [4 ∙ 90,25 + 6 ∙ (−241,82)] − [4 ∙ (−46,11) + 5 ∙ 0] = −905,48 (𝑘𝐽) ≈

−𝟗𝟎𝟓 (𝒌𝑱)         (1) 

ii) 𝛥𝑆° = [4 ∙ 210,76 + 6 ∙ 188,83] − [4 ∙ 192,45 + 5 ∙ 205,14] = 180,52 (
𝐽

𝐾
) ≈

𝟏𝟖𝟏 (
𝑱

𝑲
)          (1) 

iii) 25 °C = 298 K         (0,5) 

𝛥𝐺° = −905 480 − 298 · 181 = −959418 (𝐽) ≈ −𝟗𝟓𝟗 (𝒌𝑱)  (1) 

2. Iga õige väide 0,5p. Kokku 1,5p. 

i) eksotermiline;         (0,5) 

ii) entroopia kasvab;        (0,5) 

iii) spontaanne.         (0,5) 

3. 𝛥𝐻° = [2 ∙ 33,18] − [2 ∙ 90,25] = 114 140 (𝐽) ≈ −114 (𝑘𝐽)   (0,5) 

𝛥𝑆° =
Δ𝐻°−Δ𝐺°

𝑇
=

−114 140−(−70 480)

298
= −146,51 (

𝐽

𝐾
) ≈ −147 (

𝐽

𝐾
)   (0,5) 

𝛥𝑆° = [2 ∙ 𝑆° [𝑁𝑂2]] − [2 ∙ 210,76 + 1 ∙ 205,14]      

𝑆° [𝑁𝑂2] =
−146,51+2∙210,76+1∙205,14 

2
≈ 𝟐𝟒𝟎 (

𝑱

𝑲∙𝒎𝒐𝒍
)     (1) 

4. 𝛥𝐺°, 700 𝐾 = −114 140 − 700 · (−146,51) = −𝟏𝟏 𝟔𝟎𝟎 (𝑱)   (0,5) 

𝛥𝐺°, 800 𝐾 = −114 140 − 800 · (−146,51) = 𝟑𝟎𝟕𝟎(𝑱)    (0,5) 

𝐾 = 𝑒−
𝛥𝐺°
𝑅𝑇  

𝐾, 700 𝐾 = 𝑒
−

−11 600

8,314∙700 ≈ 𝟕, 𝟑𝟒        (0,5) 

𝐾, 800 𝐾 = 𝑒
−

3070

8,314∙800 ≈ 𝟎, 𝟔𝟑        (0,5) 

5. Temperatuuri tõstmisel tasakaalukonstant väheneb.    (0,5) 

See on eksotermiline reaktsioon ning temperatuuri tõstmisel nihkub 

tasakaaluasend endotermilise reaktsiooni suunas ehk lähteainete suunas. (0,5) 

 



3. ÜLESANNE (10) 

1. Neil on viimasena täitunud d-alakihi orbitaalid / nende kõrgeima energiaga 

elektronid on d-alakihil.         (1) 

2. [Ar] 4s²3d⁶          (0,5) 

3. +5 / V           (0,5) 

4. KVO3           (0,5) 

5.                    (0,5) 

6. Iga õigesti täiendatud ja tasakaalustatud reaktsioonivõrrand 1p. Kokku 3p. 

1) Cr2O7
2− + 14H+ + 6e− → 2Cr3+ + 7H2O      (1) 

2) TiO2 + 4H+ + 2e− → Ti2+ + 2H2O       (1) 

3) MnO4
− + 8H+ + 5e− → Mn2+ + 4H2O      (1) 

Kui õpilane kirjutab lünka õige arvu elektrone, siis anda 0,5p (kolme võrrandi eest 

kokku kuni 1,5p). 

7. Õige vastus 0,5p; sobiv põhjendus 0,5p. Kokku 1p. 

Enim oksüdeeriv agent on permanganaatioon (MnO4
−), sest selle osakese 

redokspotentsiaal on suurim.        (1) 

8. [Fe(H2O)6]3+ + 3OH− → [Fe(OH)3(H2O)3] + 3H2O      (1) 

Vastus lugeda õigeks ka siis, kui valemites ei kasutata kantsulge või kui 

hüdroksiidioonide ja veemolekulide valemite järjekord on vahetuses. 

9. Õige reaktsioonivõrrand 0,5p; tunnus 0,5p. Kokku 1p. 

Fe(OH)3 + 3H+ → Fe3+ + 3H2O               (0,5) 

NB! Õige vastus ei ole OH− + H+ → H2O, sest Fe(OH)3 on sade. 

Kindlasti lugeda õigeks võrrand, kus õpilane jätab võrrandisse kompleksühendi. 

[Fe(OH)3(H2O)3] + 3H+ → [Fe(H2O)6]3+ 

Piisava happe koguse lisamisel on silmaga on näha sademe kadumist. (õigeks 

tuleb lugeda kõik vastused, milles kirjeldatakse kuidagi sademekoguse 

vähenemist/ kadumist jmt).                 (0,5) 

10. Cr2O7
2– + 6Fe2+ + 14H+ → 2Cr3+ + 7H2O + 6Fe3+        (1) 

või 

MnO4
− + 8H+ + 5Fe2+ → Mn2+ + 4H2O + 5Fe3+ 

 

  



4. ÜLESANNE (10) 

1. ester           (0,5) 

2. amiid           (0,5) 

3. Iga õige struktuurivalem 1p. Kokku 6p. 

Br

A

N

B

OH

O OH
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Cl

O OH

E

Cl

O O

O

F

N

O

O

O

N

    (6) 

4. 2-fenüül-3-hüdroksüpropaanhape       (1) 

5. Iga õige vastus 0,5p. Kokku 2p. 

i) elektrofiilne liitumine        (0,5) 

ii) nukleofiilne asendus        (0,5) 

iii) oksüdeerumine         (0,5) 

iv) hüdrolüüs         (0,5) 

 

* Keemiaolümpiaadi koolivooru komisjon võib iseseisvalt hinnata võimalikke alternatiivseid 
lahendusvariante. 


